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RISC-Module geben Gas

ES TUSS MICNT IMMETXE& Sein

ARM- und QorlQ-basierte Embedded-Bau-
gruppen profitieren von den aktuellen Fort-
schrittenim Halbleiter- und Software-Bereich
und erschlieffen sich so neue Einsatz-
mibglichkeiten. Je nach Anbieter wird
allerdings eine andere Modul-Stra-
tegie gefahren.

Waren modulare Embedded-
Baugruppen auf Basis von RISC-
Prozessoren bislang hauptsachlich fiir
Applikationen mit Low-Power: oder Low-Cosl-
Anfordertngen im Einsarz, erdifnen sich ihnen
jerzt nene Chaneen: Purch Micrasofts klinftizen
Windows-8-Support niihern sich leistungsstarke
ARM-Madule klassischen x86-Einsatzleldern an
und die Qorl-Architekiur kann dank gesteigen
Core-Anzahl und Rechenleistung ebenfalls neue
Aufgaben adressieren.

Allerdings bieibt eine Besonderheit der RISC-
Welt erhalten, die einen erheblichen Unterschied
zur xB6-Branche ansmacht: Die Schnitistellen:
vielfalt der RISC-Chips. da die Halhleiterherstelier
ihre Bausteine meist stark aul einen Anwen-
dungsbereich hin optimieren.

Damit ist es fiir die Baugruppenanbieter
echwer ‘einen Modul-Standard zu entwickeln:
Entweder man fithn alle Signale vom Chip auf
die Modulstecker und ist damit zu nichts kompa-
tibel oder man konzentriert sich auf einen ge-
meinsamen Nenner und |asgt damit viel 1/0-Po-
tenzial der Bausteine ungenuizt. Im Vergleich
dazu har es die x86-Welt einfacher: Eine x86-
Baugruppe ist im Prinzip immer ein PC, und
nicht diesem Standard entsprechende 1/0s wer-
den {iber den Bus angekoppelt.

Die Anbieter von RISC-Modulen fahren des-
halb sehr unterschiedliche Strategien, um der
Heterogenitit der RISC-Bausteing Herr zu wer-
den, So setzt TQ beispielsweise auf das Konzept
salle Schnitistellen des Chips herausfithren und
die Modulflache minimierer«, Damit holl das
Umternelmen das Maximum aus dem jeweilipen
Baustein, die Module sind aber nicht unterainan-
der kompatibel,

Was das im Einzelnen bedeutet, veranschau-
ticht das Minimodul (26 mm x 40 mm ) »TOMaZ 8«
Es basiert auf dem i.MX28 (LMX283 bzw. i
MX287) und bietet ain ausgewogenes Verhilinis
#wischen Rechen- und Grafilkleistung. Die Grund-
lage daftir liefert der ARMS26-Core mit einer Tak-
g von bis zu 450 MHz. Das Modul eignet sich
damit fiir Smart Metering sowie einlache Visuali-
sierungs- und Steverungsaufaaben, Alle funktio-
nalen Pins des Prozessors sind auf die Modul-
Steckverbinder (2 x 80 Ping) herausgefiihrl. Damit
stehen dem Anwender zahlreiche [/Os zur Verfi-
pimnp Biszu 2 ¥ Fthermt (1.2 Switch), bis o 2 x

Tk setzt fir
sain Modul wTOMaz8«
oul Zugang zu allen Schnittstellen
und geringe Abmessungen (26 mm 2 40 mm).

CAN 208, s zu 5 x UART, USB 2.0 Full-speed
Host, USB High-Speed On-The-Go, SDIQ/MMC,
1-Wire, bis 2zu 2 % 1*C, biszu 2 % 1°S, bis z0 2 x
5PI, GPIO, bis zu B x 12-Bit ADC Kanale (| x High
Speed), bis zu & x PWM und ein 24-Bit-TFT-Inter-
face. Als Betriehssystem stehen Linux 2.6 und
Windows CE 6.0 bereit. Die typische Leistungsauf-
nahme liegr bel unter 1 W

Wichiig fiir Module shne Standard-Pin-Out
sind die vom Hersteller gebotenen Evaluicrungs-
Boards. Hier bietet T() mit »STKDTO7D-AA« sogar
eime Starter-Kit mit 7-Zoll-Touch-Display (WVGA
400x480), Touchpen und Kabelsatz an. Mit den
aufeinander abgestimmten Komponenten kann
sofort mit der Entwicklung grafischer Interfaces
begonnen werden. Fiir die Entwicklung-eigener
Hardware konnen die gepriifien und qualifizier-
ten Schaltungsteile des Starter-Kits in eigene De-
sipns dbernommen werden

Aulf eine Doppelstrategie fiir seine Modul-Se-
rien setzt hingegen Phytec. So haben die Steck-
verbinder des sphyCORE«Konzepts sine indivi-
duell auf den jeweiligen Controller des Moduls
zugeschnittens Pin-Belegung. Alle wesentlichen
Signale - insbesondere auch Adress- und Daten-
buz und natiirlich alle Schnoittstellen des Control-
lers — seehen ftr das Design eines Basis-Boards
zur Verfigung.

Einen komplett anderen Ansatz verfolgt das
sphyCARD«-Konzept: Eine Vielzahl von Embed-
ded-Lisungen setzen eine immer wieder gleiche
Menge von Schnittstellen voraus, Zu diesen zah-
len [2C, SPI, Ethernet (10,100 MBit/s); Audio,
UART, USE, SDIOY MMC, GPIO, JTAG und LVDS.
Phyiec hat deshalt den Embedded-Bus »X-Ancs
definiert, der diese immer wiederkehrenden
Schnittstellen vom Modul herunter fiihrt, Alle
phyCARD-Module haben die gleichen Steckyer-
binder und [dentische Pin-Belésungen. Die Ba-
sisplatine als Schnlttstelle. zur jeweiligen Appli-
kation kommuoniziert daher mit dem Prozessor-
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Phytec nutat filr seine sphy CARDu-
Madule nur die am hiufigsten var-
wondaten Schnittstedlen und macht sich
damit frel von Prozessorabhinggheltan,

kern dber Standardschnittstellen.
Durch Bridges zu 5P1, [2C oder
USE fassen sich weitere Schnitt-
stellen aui der Basisplatine imple-
mentieren,

Produkidesigns, die auf phy-
CARDs aufbauen, kiinnen daher
mit unterschiedlichen Controller-
Architekturen realisierr werden,
ohne die Baslsplatine zu verin-
dern. Derartige Produkie sind flexi-
bel an die Marktanforderungen in
Leistung und Preis anpassbar. Zu
kiinfige Leistungssteigerungen
lagsen sich damit einfach integrie-
ref: ebenso wind der Schrecken
von Bauteilabkiindigungen - spe-
ziell des Controllers - genommen.

Alle phyCARIDE haben einen
Steckverbinder mit definjerter Pin-
Belegung. Da unterschiedliche
Controller unterschiedliche Logik-
Spannungen auiweisen, dndert
Phyiec nichits an den aus der Lo-
gik-Spanung abgeleiteten [ 0-
Pegeln auf den phyCARD-
Modulen. Wind filr ¢in Basis-
Board die Verwendung unter-
schiedlicher phyCARDs ge-
wiinscht, milssen die I 0-Pegel auf
dem Basis-Board mittels Level-
shifter auf die enrsprechenden Pe-
el angepasst werden,

Von einer Doppelstrategie, um
den Abstand zwischen RISC und
%86 zo verkleinern, kann man
atch bies MSC sprechen. Mit riapo-
RIS« hat das Unternehmen einen

skalierbaren Hausstandard fiir
ARM basierte Module entwickelt.
Die nanoRISC-Module hieten
durch ihre Pin-Kompatibifitit und
die Verwendbarkeit unierschiedli-
cher CPUs - die Skala reichr akruel]
von mit 400 MHz getakteten
ARMS-Derivaten bis hinzu 1-GHz
Cortex A8-Cares - ein hohes Mag
an Skalierbarkett, Dariber hinaus
zeichnet die 50 mm x 70 mm gro-
Ben Module sine geringe typische
Verlustleistung von unter 3 Waus,

Uber einen 230-Pin-MXM-Verhin-

der haben Entwickler Sehnitstel-
len wie Ethermer, USE, CAN, UART,
I*C, SPI, GPIO, Camera, Audio,
ADC, Touch und Display divekt
verfiighar. Die Grafikleistung er-
reichl je nach verwendeter CPU
und Nutzung der integrierten
2D/3D-Grafikeinheit und entspre-
chender Codex Videp-Aufitsungen
big zu 1080p.

Im unteren Leistungsbereich
kommen die nanoRISC-Module
vorrangig in Applikatlonen zum
Einsate, die durch gestiegene An-
forderungen sowphl im Berelch
Visuallsienung und Bedienung als
auch der Kommunikation mit
Ethemnet oder USE etnen Umstieg
vom Mikrocontroller zum Mikro-
prozessar erforderlich machen. [m
oberen Leistungsbereich stoRen
nanoRISC-Module mit Conex-A8-
CPU und Taktfrequenzen bis 1
GHz vor in Richiung x86.

Moch einen Schritt weiter gehit
MSC mit seinem Qseven-Modul
AQ7-NT2u. Es hasiert aufl dem Low:
Power-Prozessor #Tegra 290« von
Nvidia mit Dual-Core-
ARM-Cortex-A9,
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Emerson nuta fiir
seine Qorid-
Module, wie dem
sCOME-Prazow,
dien COM-Expross:
Standard und schen
damit nichi den
Vergleich mit
aBb-Baugruppen,

der mit bis zu 1 GHz
petakiet wind. Urspriing-
lich war Qseven fiir x86
ausgelegt, speziell [fir
Intels Atom, seit September
letzten Tahres sieht die Versi-
on 1.20 des offenen Qseven-Stan-
dards auch die ARM/RISC-Prozes-
somrchitelctur vor. Damit kann
MSC seinen Kunden eine Briicke
zwischen den zwel Architektur-
welten ARM und x86 anbieten,
Der onboard Utra-Low-TPower-
3D-Grafikcontroller »CeForce
OpenGL ES 2.0« des Grafikspezia-
listen Nvidia hietet dabei eine
FullHD-Aufldsung von 1920 x 1080
Bildpunkten sowie MPEG4,/H 264
Video Encoding (D1] und Deco-
ding (Full HD). Zum Anschiuss
von zwei grobflichigen Displays
sind eine, HDMI-1.3-Schnittstalle
und ein Dual-Channel-LVDS-Inter-
face vorgesehen, Uber den Video-
eingang lisst sich eing Kamera
anschliefen. Als Speicher sind auf
dem Modul ein biszu 1 GByte gro-
fies DDR2 SDRAM und NAND-
Flash mit einer maximalen Kapa-
#ran von & GByte vorgesehen.
Dank dieser
besonderen Gra-
fikfunktionali-

P ki

{at {5t das Qseven-Modul O7-
NT2 fiir Visualisierungsanwen-
dungen, #.B, im Medizinbereich,
und fiir Bildaufbereitmgsafga-
ben pradestinient - einer traditio-
nellen xB6-Domine. Ebenfalls
kiinnen damit anspruchsvolle Di-
gital Signage-, Multimedia-, Enter-
tainment- und Internet-TV-Syste-
me realisiert werden

An Standardschnltistellen ver-
figt die Baugruppe iiber 3 x PCI
Express-x1, bis zu vier USB-2.0-
Haosts; ein USB-OTG, ein sericlies
UART Interface, ACO7-Audio und
107100 1004-Base-T-Ethernet (1E-
EE1588 Real Time). Zusitzlich
sind gine 12C-Schnditstelle bis 400
KBit/s und ein SPl-Interface vor-
handen. Der Anschiuss elner Spei-
cherlarte ist iber die SD/SDI0)
MMC-5chnittstelle moglich. Die
Anwernderdaten konnen auch iiber
zwel SATA-I-Kandle gespeichert
werden.

Ebenfalls den Brickenschiag
zwischen RISC und x86 wapt
Emerson - allerdings mir Hille din
Qord)-Architekiur und COM Ex-
press, COM Express ist der mo-
mentan belighteste x86-Computer-
on-Module-Standard, daher {iber-
raschte Emerson die gesamie Bran-
che vor rund zwei Jabren mit der
Ankiindigung QorlQ-Prozessoren
mutzen zu wallen. Mit den drel
neven Baugruppen »COMX-
P3041s, =COME-P4040« und
2COMX-P5020+ verdoppelt Emer-
=00 jetzt nicht nur die Anzahl sei-
ner Qo baslerten COM-Express-
Module, sondern schlieft auch
gleich die Leistungsliicken der
bisherigen Baugruppen
sCOMX-P10220, »COMX-
P2020% omid wCOMX-P4080..

Dartiber hinais helegt die Aus-

weeitung der Produktpalette das

Kundeninteresse an Emersons An-

Das ARM-Modul »07-NT2a van MSC nutzt den
Dsever-Standard und tritt damit in Korkurrenz s 286-Desipns,

satz. Alle Modlule unterstiitzen em
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Kontran nutat filr sein RISC-Modol
wAMaazow den AdvancedMC-Standard,

Ka-fo erschliefit mit selnem
wTgan-Modul dis Maltimedia-
Fakigheiten des Multimedis-
prozessors | MX53 von Freescale.

der nicht auf ning sperifische Prozessorarchitekion ausgedehted ist.

oder zwei 2 GByte DDR-1333-ECC-
S0-UDIMMy. Zusdtzlich stehen 12
konfigurierhare SERDES-Linien,
10G-XALM, SRIO, GFIO, USE 2.0,
PCI Express ungd Gigahit-Erhernet
zur Verfilgung.

Emurson adressien damit kom-
munikationslastige Anwendun-
gen wie Enterprise: und Service-
Provider-Router, Swiiches, Base
Sration Controllers (BSCs), Radio
Network Controllers (RNCs) und
Long-Term Evolution Infrastruk-
turpradukie (ETE] = der Elnsatz in
anderen Embedded-Bereichen 15t
aber nicht ausgeschlossen.

Kontrom ntitzt ebentalls OorlQ-
Prozessaren, vertraut aber aud den
CPU-agnostischen Ansatz der
AMC-Module, um die Leistungs-
fabigheit der Prozessor-Sene dem
Anwender zu erschliefen, Mii
dem universellen Sinple-Width-
Advanced MC-Prozessormadul
#AM41 200 kann Kontron auch
gleich das erste Minglied seiner
AMC-Produktreihe mit Freescales
QorlQ-Prozessaren anbleten. Die
nene Modudrethe st filr ein weites
Anwendungsield ausgelegt, von
kostensensitiven Applikationen
iiber leistungsstarke Data-Plane-
bis hin zu Control-Plane-Applika-
tkonen

Das Mrozessormadul Ist ausge-
statied mit dem Duwal-Core-Prozes-
sar QorlQ P2020 (1,2 GHz), basie-
rend aul der Power-Architecture
e500, Mir Funktlonen wie dom uni
versellen Bootloader »U-Boots wnd
redisndantem, persistentem Spel-

cher fiir zvklische Datensicherin-
gen sorgt es fiir eine hohe Applika-
tionsverfiigharkeit. Fiir ein verein-
fachtes Systemmanagenent und
hohe Zuverlissigkeit integrien das
AMC einen dedizierten Module
Management Controller {MMC]
fiir das Board-Management. Damit
untergtiitzt o5 grondlegende (PRI
Befehle und erméglicht so, den
Modulstatus im System zu (ber-

S5V lombinlert sein RISC-Modul uDNP/ 92650

wachen, Zudem sorgen die lange
Verfiigharkeit der Freescale-Fro-
zpgsoren bis mindestons 2018, die
Kompanentenauswahl und der in-
tegrierte Sockel fiir MicroSDHC-
Kamen - der Unabhingigkeit von
abkindbaren Flash-Bausteinen ge-
wiihrleistet - fitr aine hohe Lang-
zefiverfligharkesi.

Das Modul bretet enen Mexiblen
Datenaustausch Giber vier SERDES-
Linden, die zu den AMC-Ports 4 his
7 geroniel werden. Sie smd eniwe-
der als PCI-Express-Ports (RBoot
Complex oder End Point] ader als
SRIO-Pons (Host oder Agent) lone
figurierbar, fiir Applikationen die
eing hardwarenahe Programmie-
rung ohne auiwendigen Overhead
beniitigen, Darmit ist das AMC fle-
xibel in unterschiedlichen System-
kenfigurationen einsetzbar. Zn
sedtzdich bieet es diverse Optionen
sum Booten des Betrigbssvstems,
beispirlsweise von einer lefcht as-

mit dem POCO-Framewnrk filr eine grifere & ppl kationdndhe

C4++ and C Sto% *

Foundation

Net
I

pa b

L

POSIX, WIN32, other

tatschbaren MicroSDHCE-Karte
[was Updates vereinfacht] oder
vom NOR-Flazh oder dem gellie:
ten MAND-Flash filr besonders ro-
bust auszulegende Applikationen,
Fifr weiters Flexdhilisit in der Inter
wl Tntra-Systemicommunikation
unterstiitzt die Baugruppe his zu
drei Gigabit-Ethernet-Kanile die
entweder zum AMC Port O sowie
zu zwei RM5-Schnittstellen an der
Fronthlende geroutet werden odet
auf die AMU Foris U und 1 sowie
an #men Port an der Fronthlende
gelegt werden kifnnen, Je nach Ap-
plikationsanforderang kann dag
Prozessormodul auch i Sysiem-
konfigurationen ohng MCH einge-
serzt werden, Dadurch kiinnen die
Entwicklungskosten und Entwick-
fungsweeit fir Applikationen in
Markten wie Industrielle Automa-
tion, Medizintechnik, Kommumnika-
tion, Verteidigung, Verkehrs- und
Transportwesen und Avionik noch

Tools & Utilities
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seiter edulen wenden. Filr b
inmlers wlust ausenlegeiile Ap-
likationen ist das Kontron AM4120
uf Projelebasls auch In elner Ver-
jon fiir den erweiterten Tempe-
aturbereich verfughar, Das Ad-
ranced MC-Prozessormodul unter-
itz den Bootloader U-Boot, IPMI,
fWorks 6.9 und Linux LTI

Kleinere Embedded-Anbieter
o0 RISC-Modulen orentienen sich
i der Auslegung ihrer Angeboie
thrker an des Applikation, so bel-
pielsweise Ka-Ro mit seinem
XS4 Modul auf Basks des Mulll-
mediaprozessors LMX53 von
Frepscale. »Der LMKS3 markiert ei-
ne neve Ara fiir indostrielle Anwen-
dungen, da er die Leistung fitert.
e eine neue Gengration von Ap-
plikarionen mit hohem visuellen
Anteil und Touch-Eigenschaften
beniitigts, erkian Michae! Viskocl,
Entwicklungsleiter von Ka-Rp elec-
tromics. «Mit unserem TX53-Modul
Jeisten wir fike Applikations-Ingeni-
eure die Vorarbeil. so dass sie sich
woll auf ihre kundenspezifischien
Aufgaben konzentrieren und ihre
Designs sehr zeitnah und kostenet-
fiment realisieren konnen =

In der fur industrieiie Applikati-
onen geeigneten Yersion des TRS3
Moduls, filr efnen erweiterten Tem-
peraturbereich von -40°C bis
+85°C, ist neben zwei CAN-Bus-
sen auch und eine Unterstiitzung
nach IEEE 1585 filr Echtzen-Ether-
net-Anwendungen enthalien. Zu-
em st der IMXS53 dank dem lnte-
prieren Grafikbeschleuniger mit
Android lauffikig wnd wird somit
dem wachsenden Tremnd zu ani-
mierten Bildschirm- bew, Multi-
(ouch-Appiikationen fiir den Indus-
irieginsarz gerecht,

S5V Software Systems adres:
Isiert hingegen [P-basierte Embed-
Jled System-Anwendungen mir el
nem Mimatur-Cob mit s POC-
[Framework, Der sDNP/O265« (g
kin Computer-on-Module aus der

DIL/NetPCe-Famlle, der mit el
et Low-Power ARMS-Prozessar
(192 MHz) betriehen wird. Die
Epelcherausstatiung besteht aus 32
[MBvies RAM und 32 MBvtes NOR-
[Flash, SchniirstellenmiBig stehen
3 % UART, 1 x SFI Master/Slave, |
bt I°C Master/Slave, | x CAN, | x
JUSE 2.0 Host, 1 % SD-Card-Inter-
face, 1 x L0/100-MBit/s-Ethernet
powie verschieng GPIOs zur Verfi-
jpumig,

Dt DHPAS265 whid beeelis
il efne e NOR-Flash vinive:
tallierten Linux 2.6 ausgeliefert.
Das POCO-Framework st eine
fir vernetzie Embedded Svsteme
entwickelte C + + -Bibliothek, die
unter einer Open-Source-Lizens
steht, POCO bietet unter ande-
rem umftangrelche Funktionen
filr Multithreading, Streams, Zu-
griffe aufl das Linux-Datelsvstem,
Logging, Shared Libraries sowie
das dynamische Laden vomn

C++-Rlassen cur Lauleeli. Dars
dilier lahans wenden TOPAR-Si-

chets, FTE, SMTP, POP3 und S5L/

TLS unterstiitzt, Fir Web-hasier-
te Anwendungen findet man in
den POCO-Bibliotheken sowihl
einen http-Client als auch einen
http-Server. Letzter ermaglichi
den Aufbau schneller Web-Be-
nutzerschnifisiellen, Dariiber hi-
naus bietet POCO Bibliothiks-
funkiionen fir die XML-Verarbei-
tng [(SAX2, DOM) sowie den
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Foprdfl aul SOLDatenbaiken
(ODRC, MySOL, S0Tde)

Die Belspiele zeigen nicht mur,
wie vielfaltg der Marka fiir RISC-
Module ist, sondern auch wie un-
terschiedlich die Strategien der
Anbieter sind. Grofhe Standards,
wie sle in der xB6-Welt bekannt
gind, wird €3 wohl aul abzehbare
Zelt nicht geben, Durch die Yielfal
an Konzepten und Strategien isi
aber gin sMatanzog von Stanges
maglich, {mik) | ]



